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Nederland

Datum 21 maart 2016
Betreft Ontvangstbevestiging zienswijze net op zee Hollandse Kust (zuid)

Geachte mevrouw, meneer,

Hierbij bevestig ik de ontvangst van uw zienswijze op de concept-notitie reikwijdte
en detailniveau van het project net op zee Hollandse Kust (zuid). Uw zienswijze
heeft registratienummer 4V-SN-0067.

Uw reactie is doorgezonden naar de betrokken overheden. De betrokken
overheden zullen, rekening houdend met de ingekomen zienswijzen, de Notitie
reikwijdte en detailniveau net op zee Hollandse Kust (zuid) vaststellen. Daarin
wordt definitief vastgelegd welke informatie in het milieueffectrapport opgenormen
dient te worden.

Op basis van die notitie wordt vervolgens het milieueffectrapport gemaakt, dat op
termijn samen met de oniwerp-vergunningen en het ontwerp-inpassingsplan ter
inzage komt te liggen. Wij zullen u dan per brief attenderen op deze
terinzagelegging.

Alle zienswijzen die op tijd bij ons zijn binnengekomen zullen worden opgenomen
in de inspraakbundel. Deze inspraakbundel zal binnen enkele weken na het sluiten

van de inspraaktermijn worden geplaatst op www.bureau-energieproiecten.nl. In
deze inspraakbundel kunt u met behulp van uw registratienummer uw zienswijze
terugvinden.

Met vriendelijke groet,

Bureau Energieprojecten

Rijksdienst voor Ondernemend

Bureal Energieprojecten
Bezuidenhoutseweg 73
2594 AC Den Haag
Posthus 91344

2509 AC Den Haag
www.rva.n|

Contactperscon
Bureau Enargieprojecten
T 070379 8979

F 070 379 7423
Bureauenergieprojecten
@minez.nf

Uw referantie

Bijlage(n)
1

Bureal Energieprojecten

« Codrdineert de
vergunningverlening van
grote energleprojecten et
als doel de doorlaoptijd van
deze vergunningtrajecien
aanzienlijk te bekorten

» Meer Informatie:
www.bureau-
energieprojecten. nl



WESTLANDVERSTANDIG

Bureau Energieprojecten

Inspraakpunt Net op zee Hollandse Kust (zuid)/
Inspraakpunt Kavelbesluiten I en II Hollandse Kust
(zuid)

Postbus 248

2250 AE VOORSCHOTEN

8 maart 2016
Tel direct : 070 — 3383040
E-mail direct : Info@duijsens.nat

Geachte heer/meviouw,

Namens de vereniging Westland Verstandig en onszelf in persoon, wensen wij
hierbij zienswijzen in te dienen tegen de notitie Reikwijdte Detailniveau Net op
zee en de notitie Reikwijdte Detailniveau Kavelbesluiten I en II Hollandse Kust
(zuid).

Wij zijn een politieke vereniging in Westland en hebben als belang de behartiging
van de belangen van burgers van Westland. Die belangen zijn geschonden door
beide notities. Als personen zijn wij inwoners van Westland.

Wij kunnen ons volledig vinden in de zienswijzen zoals deze zijn ingediend door

de Commissie Loosduinen. De betreffende zienswijzen worden bijgevoegd en
kortheidshalve moge daarnaar verwezen worden.

WestlandVerstandig| Kreeklaan 6, 2691 KX, s-Gravenzande | www.westlandvesstandia,n!

0067



Wat Westland betreft is natuudijk duidelijk dat het vrije zicht op de zee
behouden moet blijven, terwijl voorts geen leiding gegraven moet worden vanaf
Kijkduin richting Wateringen. Dat is slecht voor het milieu, de natuur, de
volksgezondheid en is ook niet praktisch. Beter kan de leiding gelegd worden op
de Maasviakte.

Hoogachtend,

sHand Verstandig

2691 KX *s-Gravenzande

Mail; nfo@duljsens.net
Tel.or. kantoor: 070-3383040
Tel.pr, mobiel: 06-53461068

WestlandVerstandig| Kreeklaan 6, 2691 KX, s-Gravenzande | wuwnw.westiandverstapdig.nl
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Uw brief van

Bureau Enerpgieprojecten
Inspraakpunt Kavelbesiuiten 1 en 2
Hollandse Kust {Zuid)
Postbus 248

2250 AE Voorschoten

Onderwerp Kavelbesluiten | en 2 "f"%-? &
-%ié-ﬁ%mag 2016
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st ( 2013) wordky
%‘ﬁ%@aﬁge doorde mens®
de kmmone?é”%selemm%;‘ ;
wyormt dit een grotes chappelijke kwaliteit. Vele mensen genieten van de leegte en

Wm%?storm en zon, de getijden en dat pedurende alle seizoenen. De

kust is de grootste gaukeli?ﬁ_‘ g ruimte van ons land.
. ' ?x,- £t

Wanneer wij daarnaast de uo%gzéék zien van het ontwikkelen van duurzame energie , waaronder de
realisering van windmolenparken in zee, dan wordt meteen duidelijk dat het laatste met de grootst mogelijke
zorgvuldigheid zal moeten geschieden.

Integraal denken en een uiteindelijk zo efficiént mogelijk gebruik van de ruimte in zee moeten daarbij de
prioriteit krijgen boven overwegingen van zuiver financiéle aard.

In dat kader is het jammer te moeten constateren dat er geen sprake is van een integrale aanpak bij de
ontwikkeling van de opgave om 2100 MW te installeren bij de Hollandse Kust en dat vermogen aan land te
brengen.




[N

0067

In de concept notitie wordt alleen uitgegaan van 1400 MW in H.K. Zuid, terwijl de invuiling van de 700 MW
voor HK. Noord niet wordt beschreven. Daarnaast wordt vooruitgelopen op de besluitvorming over H.K.
Zuid 3 en 4 binnen de 12 mijlszone.

Het altematief van ITmuiden Ver wordt niet in beeld gebracht naast de locatie Hollandse Kust Zuid, Oak
alternatieven voor de locaties binnen de 12 mijlszone, liggend buiten die zone, zijn niet aangegeven £n
beschreven.

Vanwege de zichtbaarheid en andere mogelijke effecten op de be](: e kust en de kusteconomie zijn

wij zeer terughoudend ta.v. de realisering van grootschalige dparken b inen de 12 mijlszone. Het is een
“Nee tenzij™ % %5'3‘%

Vanuit deze overwegingen zijn wij van mening dat de mog"“égke effec %Zmau‘*@éds nu helder gemaaki
moeten worden en in de voorliggende concept notitig cn irden méq{;gpomcn. w@g@;

De keuze om 1400 MW vanuvit Hollandse Kust 1, 7 “m%sstanons Maast: likte dan wel
Wateringen aan te sluiten is niet noodzak’gﬁll@;eﬁ"doe i : 5-%%"*kosten met zich mé% vanwege de

benodigde aanpassing van deze hoogspannmgsstauons. 21 Wifers geen vier velden
accommoderen. Het nienw gebouwde hooggpanmngsstatlonB rwijk is da o’b”%we] geschikt. Dit komt in

e
AT

T = i
Nl
De keuze om een systeem t 3%&&., £Th op bas:s van d%gapacﬂelt van iﬁiﬁ%’fkabel welke 350 MW kan

transporteren zou eyen poed tvf)"

mei"ﬁa kumgn | :

i het aanvan] Jke bes]u:t om buiten de 12 mijlszone te blijven. Het blijkt niet
alleen tcc_'sch mogelijk, mn‘ﬁ’ﬁq\t_)k econo“gﬁsch rendabe] te zijn om ver uit de kust een vnndpark te
onmkkeleﬁ%&% het Deensc Dongx

Hoogachtend,
namens de Commissie Loosduinen,

dhr. P. Wijsman
Voorzitter
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Uw brief van

Bureau Energieprojecten
Inspraakpunt Kavelbesluiten 1 en 2
Hollandse Kust (Zuid)
Postbus 248

2250 AE Voorschoten

Onderwerp Net op Zee
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zekere voprwaarden, mog%%_ zijn.

In uw concepiinotitie worden af‘ﬁ‘g"ﬁggﬁc het net op zee in totaal drie tracéaltematieven voor het traject
2 i EpfaLy . . . - . .
en: ten cemtqqanl%ﬁ’dﬁg in Kijkduin en dan richting het 380kV hoogspanningsstation
tweede 2 %ﬁ?ﬁ;andingspunten op de Maasviakie met aznsluiting op het

3)

over land aang;

Uw concept notitie geefl ons aanleiding tot de volgende opmerkingen en/of vragen.

Met betrekking 1ot het alternatief gencemd onder 1 merken wij op dat de aanleg hiervan technisch
problematisch is, een bedreiging vormt voor de natuur, flora en fauna en het miliew en Romeinse
archeologische waarden mogelijk in gevaar brengt. M.b.t. het aantreffen van archeologisch waardevolle
vindplaatsen is afstemming met de afdeling archeologie van de Gemeente noodzakelijk. Gelet op het e.e.a. is
bepaald niet uit te sluiten dat de aanleg op veel bezwaren zal stuiten en dat daardoor de voortgang zal
stagneren.{ voor de archeclogische waarden verwijzen wij naar “Ockenburgh-Den Haag, Romeins fort bij de
kust” door I.1.. Balt in de reeks “Stap in het verleden.™)
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Verschillende natuuraspecten ontbreken zoals het effect op bodemleven Zo zou bijvoorbeeld de
bodemopwarming vanuit de kabels expliciet benoemd moeten worden.

Bovendien is volstrekt onvoldoende duidelijk wat de negatieve invloed kan ziin van de elektro- magnetische
velden rondom de kabels op de gezondheid van mens en dier. Dit geldt in het bijzonder voor mensen, die
recre€ren in het gebied waaronder de kabelgoot zich bevindt. Door op dﬁze punten zorgvuldige en volledige
i gingen al zoveel mogelijk

van het %tzepark Kijlkduin

(Roompot), de GoIfbaan Ockenburgh, de expicthten van'é e bouﬁr‘émtrandh 193%5 het natura 2000 gebied
- haad.- iﬁ“aar mogei};}% extra do“ﬁg =het voorziene
& i Vo

£

%%» »
ebo @ﬁ{) de plaatsing da i i _‘5:3 wij grote problemen In

&5 moelen komen met pamEHEES

y

o)

i *dle al a;;’?)wezng 18 van hinder en namurschade aanzienlijk doen

Y
iy

s eﬁfZen strook van 40 meter breedte nodig, terwijl slechis 19,5

_ 1 0.a. door het huidige Solleveldpad, bestaande it een voet- en fi jetspad
ter breedte 8 meter, gegm eirm l&n worden. Hierbij worden ook de vervuilde pninduinen doorsneden. Dit
levert mogelijk extra vervmlmg*&n uitloging op.

Voor wat de ondergrondse kabels betreft, bepleiten wij ook om 380kV kabels als alternatief mee te nemen,
Naar wij hebben begrepen is nader onderzoek naar het gebruik daarvan gestart. De milieueffecten zouden dan
ook in beeld gebracht moeten worden.

Met betrekking tot de hiervoor vermelde acceptatie zij vermeldt dat een recente opiniepeiling onder bewoners
door de Loosduinse Krant aangeeft dat 75% geen voorstander is van aanlanding in Xijkduin.
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Wat ons betreft dient de aanlanding bij de Maasvlakte, optie 1 en 2, het uitgangspunt te zijn. Deze
mogelijkheid kent geen noemenswaardige problemen voor natuur en milien, brengt geen Romeinse
archeologische waarden in gevaar en er is geen sprake van recreérende bezoekers in het gebied, waaronder de
kabelgoot zich bevindt. De aanlanding aldaar is o.i. ook technisch goed uitvoerbaar gezien de recente boring
onder het Noord-Hollands kanaal vanaf de 380KV verbinding naar Vierhouten in opdracht van TENNET., By
realisering op basis van deze opties zijn er nauwelijks of geen bezwaren/procedures te verwachten,

£s uitvouningstrajectcn van deze
ace van de hoogspanningskabels

Al eerder hebben wij gewag pemaakt van het gebrek aan integraliteé/g
omvang.{ zie bijlage ) Indertijd betrof het het fejt dat de aanlanding
over land niet gelijktijdig met de bepaling van de locaties op zee x\:en

. .. . . &é&sﬁ. %‘;, 40
Nu wijzen wij erop dat het feit dat er geen integrale NRD Q%t opge?telg vanuit pgave om 2100 MW te
installeren bij de Hollandse Kust en dat {otale vermy ooki%and te h &ggen. E.e’agleidt tot een weinig
transparant besluitvormingstraject waarbij een ad) S iet inzid

_E A8

gemanakt,

ok ﬁnancféi@___{gﬁveg’fn en niet inZehtelijk worden
| -

In onze zienswijze m.b.t. de kavels 1 en ZHollandse Kus i) hie:%;si@r@p ingaan.
"

SEE

L “ o
Bijlagen : zie voor een vitgebreid io%mnﬁﬁ‘ggan de nader te'i}‘id ocken themiigide zienswijze van de
Gemeente Den Haag, kS Tl fie
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Commissie Leefomgeving Gemeente Den Haag 2 maart 2016

Inspraak agendapunt I

Voorstel van het presidium inzake Reactie op concept-Notitie Reikwijdte en
Detajlniveau Transmissiesysteem wind op zee Hollandse Kust (Zuid)

Geachte Voorzitter, Raadsleden en Wethouder Wijsmuller
Mijn naam is Arend Rooseboom en ik spreek in namens de Commissie Loosduiner.

De CL heeft in concept twee zienswijzen richting het Rijk opgesteld, die aan u zijn toegezonden. Een
tav. het Net op Zee, en de tweede t.a.v. het concept besluit kavels I en If HKZ.

De Commissie Loosduinen (CL) maakt zich zorgen over de voorstellen voor de ontwikkeling van
windturbineparken voor onze kust,

maar ziet met name betere alternatieven, waarmee ook aan de doelstelling voor duurzame
ontwikkeling voldaan kan worden,

en waarbij minder overlast of hinder voor de Haagse bewoners zal opireden.

Dat betreft ten eerste de aanlanding van de stroomkabels aan land.

Zo zijn de voorgestelde lokaties op de Maasvlakte een veel beter altemnatief voor deze aanlanding, dan
het geboorde tracé van Kijkduin, via Ockenburgh en Madestein naar Wateringen.

Op de voorpagina van de Loosduinse Krant van 10 februari 2016 hebben de bewoners van Loosduinen
dat kunnen lezen, en op TVWest Nieuws heeft Pjer Wijsman (vztCL) dat in beeld gebracht.

Dat betreft ten tweede het alternatief van de kavel IJmuiden Ver dat niet in beeld is gebracht in de
huidige inspraak procedure naast de kavels I en IT Hollandse Kust Zuid.

Ten derde is het alternatief van de kavel IJmuiden Ver Juist ook van belang voor de procedure voor
de kavels II1 en XV tussen de 10 Nm en 12 Nm voor de Hollandse Kust Zuid

Het is meer dan jammer te moeten constateren dat slechts economische motieven, lagere kosten, ertoe
geleid hebben om terug te komen op het aanvankelijke beshit om buiten de 12 mijlszone te blijven.

Het blijkt niet alleen technisch mogelijk, maar ook economisch rendabel te zijn om ver uijt de kust
een windpark te ontwikkelen,

Zie als voorbeeld het windenergieproject op 120 km uit de Engelse kust bij Yorkshire waar de Deense
Dong Energy firma een park van 1200 MW gaat neerzetten.
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Wij verwijzen met betrekking ITmuiden Ver naar het goede werk dat de Stichting Vrije Horizon

uitvoert.

Voorzitter en Raadsleden

De Commissie Loosduinen kan zich daarom prima vinden in de concept zienswijze die de Wethouder
aan u heeft toegezonden.

We missen echter nog de formele zienswijze van het College in de procedure t.a.v. de Kavelbeshiiten 1
en IT.

A.J. Rooseboom
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sit.:0ir  Externe notitie Petten, 24 april 2015
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¥Ill  Afdeling  ECN Bsleidsstudies ECN-N—15-014
d
Van 5.M. Lensink, L.W.M. Beurskens
Aan Ministerie van Economische Zaken

onderwerp  KoOSten wind op zee 2015

Samenvatting

Het ministerie van Econamische Zaken heeft de intentie am in 2015 een tenderregeling voor wind op
zee apen te stellen. in deze notitie worden op verzoek van het ministerie de resultaten getoond van
recente berekeningen over de kosten van wind op zee. De recente berekeningen geven informatie
over de subsidiebehoefte van nieuwe windparken op zee. De informatie over deze subsidiebehosfte
dient ter ondersteuning van beleidsmatige keuzes door de Nederlandse overheid over de invulling van
dekomende tenderregeling voor wind op zee.

De tenderregeling wind op zee valt onder het Besluit SDE. De lezer van deze notitie wordt geacht
bekend te zijn met de SDE+ en de daarin voorkomende terminologie. De berekeningen zijn gaan uit
van ontwikkelaars die in 2015 SDE+-subsidie aanvragen en uiterlijk in 2020 hun park in productie
hebben. In Tabel! 1 staan de belangrijkste bevindingen van deze studie als het basisbedrag en het
verwachte aantal vollasturen efektri;iteitsbrbductie per gebied.

Tabel 1; Basisbedrag per gebied mat tussen haalges hat gemiddeld aantal valiasturen {viu, P50)

0,151 £/kWh (3950 vlu) 0,124 £/kWh (4100 viu)

— D133 €/kWh {41 oo QLIB E/kWh (4200vh)
0,136 &/kwh (42 0,117 €/kWh (4300 viu) |

0,157 £/kWh (4200 viy) 0,124 €/kWh (4400 vi) |

1

0,155 £/kWh (4400 vi) 0,123 €/kWh {4550 viu) |

De subsidiabele productie, getypeerd door het aantal vollasturen (vlu) in Tabel 1, is afhankelijk van de
keuze wie de hoogspanningsverbinding naar Jand verzorgt, omdat de subsidiabele productie wordt
gemeten op het punt waar de elektriciteit het openbare elektriciteitsnet ingaat.

De 5DE+-regeling kent ook de parametars van torrectiebedrag {de huidige marktwaarde van de

gepreduceerde elektriciteit} en de basisprijs (2/3° van de verwachte langetermijnwaarde van de
gepreduceerde elektriciteit), zie Tabel 2.

Gewijzigd op: 8-7-2015 20:19




A ERLTTE Y Y

profiel&onbalansfactory,s, x elelariciteitsprilsy g,
0,913 x 0,041271 = 0,037681 £/kWh
proﬁel&nnbalansfacmrhﬂgﬂ,ﬂq,_, X elektriciteltsprijs;e_,,gﬂi@mx 2/3
0,810 x 0,0544 x 2/3 = 0,029 €/kWh

Inleiding

Het ministerie van Economische 2aken heeft de intentie om in 2015 een tenderregeling voor wind op
Zee open te stellen. Via de SDE+tender wordt financiéle compensatie geboden voor de onrendabele
top van wind-op-zeeprojecten. Ten behoeve van die tender heeft hat ministerie aan ECN gevraagd
wat de hoogte van de SDE+vergoeding zou moeten zijn, om het merendee! van de initiatieven
rendabel! te laten zijn. Deze initiatieven kunnen dan binnen de tender concurreren op benodigde
subsidie, In deze natitie rapporteert ECN over de berekening ten aanzien van basisbedrag,
correctiebedrag, basisprijs en verwachte aantal vollasturen voor windparken op zee die in 2015
subsidie zouden aanvragen om uiterlijk in 2020 voltedig in productie te zijn.

Proces

In januari 2015 heeft ECN conceptberekaningen gepresenteerd aan de markt via de notitie
‘Kestendaling wind op zee in relotie tot stopcontact op zee', publicatienummer ECN-N--15-003,
Marktpartijen werden daarbij uitgenodigd om met feitelijk bewijsmateriaal te reageren op de
berekende kosten van windparken op zee. Vanwege de concurrentiegevoelige aard van de gesprekken
en van de getoonde informatie, kan in deze notitie slechts geaggregeerd en geanonimiseerd worden
weergegeven welke informatie is gedeeld.

ECM heeft DNV GL gevraagd om ondersteuning bij het berekenen van de kosten van wind op z2ee,
Hiertoe is DNV GL aangeschoven bij de consultatiegesprekken, om de ingebrachte informatie te
helpen duiden. Tevens heeft DNV GL belangrijke kostenrelaties uit het ECN-kostenmodel getoetst aan
eigen kennis. Deze notitie {ECN--N-15-014) is niet aan DNV GL voorgelegd ter accordering en is
daarmee een zelfstandige publicatie van ECN.

Ontwikkelingen

Er zitten vele uitdagingen in het correct inschatten van de kastprijs van wind op zee voor parken die in
2015 subsidie aanvragen en uiterlijk in 2020 in productie zullen zijn. Historische kosten bieden moeilijk
vergelijkingsmateriaal: de eigenschappen van de locaties en van een project kunnen verschillen, en
ten gevolge van diverse gelijktijdige ontwikkelingen zijn recente cijfers van de kosten van windparken
op zee moeilijk te duiden. Tegelijk hlijkt dat de geconsulteerde partijen slechts met grove indicaties de
kosten voor toekomstige windparken kunnen berekenen. Complicatie is hijvoorbeeld dat locatie-
specifieke gegevens {bijv. windsnelheid, bodemgesteldheid) niet op tijd beschikbaar waren em in deze
consultatie mee te nemen. Ook Baven partijen aan dat ten tijde van de consultatiegesprekken de

Pagina 2 van 11 ECN-N—15-014
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it -.“:::E:E beperking van risico’s in toekomstige wet- en regelgeving nog niet vastgesteld was {hijv. financitle
; I .. et B4 - - .y
ﬂ:::f:::;:;s compensatie bij uitval van netaansluiting).
L a : .:,::g
Perel
a

Bovendien bestaat er onzekerheid over het verschil in kostenniveau tussen het moment van bieden in
de tender en het moment van de invasteringsheslissing. Hoewe! deels afhankelijk van regelgeving,
denk aan boeteclausules indien de tenderwinnaar uiteindelijk besluit niet te investeren, zullen deze
onzekerheden meegeprijsd warden in het tenderbod.

Het ontwikkelen van een windpark op zee gsat gepaard met aanzienlijke risico’s voor de parti die de
kosten draagt. Vaak komen deze risico’s terug in de financieringslasten — de kosten van kapitaal voor
wind op zee zijn dan ook relatief hoog ten opzichte van veel andere hernieuwbare
energietechnologieén. Er heerst echter de verwachting dat steeds meer windparken op projectbasis
gefinancierd kunnen worden: een duidelijk teken dat de opgedane ervaringen geleid hebben tot
daling van de kosten van wind op zee. De financieringsvoorwaarden waarmee ECN gerekend heeft,
zijn daarom gebaseerd op projectfinanciering: 70% vreemd vermagen en 30% eigen vermogen moet
worden ingebracht. De vergoeding voor deze kapitaalverstrekking is 5,5% op de lening en 15%
rendement op het eigen vermogen,

De betere financieringsvoorwaarden worden mogelijk gemaakt doordat meer risico’s binnen het
project zeif ondergebracht kunnen worden. Deze verschuiving van risico’s leidt ook tot een
verschuiving van kosten: lagere financieringslasten worden gedeeltelijk secompenseerd door hogere
investeringskosten. Illustratief hierbij zijn garanties: garanties zijn niet gratis maar hun waarde is
verrekend in het aankoopbedrag van een product.

Naast tdeze ontwikkeling rondom het projectmatig financieren zien we ook dat de windturbines die op
zee geplaatst worden, steeds groter zijn. Het vermogen van deze turbines Iag enkele jaren geleden
typisch op 2 tot 4 MW per turbine, terwi}l voor toekomstige parken turbines gebruikt zullen worden

met een vermogen tussen de 4 MW en 8 MW, waarbij zelfs 10 MW per turbine al wordt overwogen.

R R T R G oo s e e T ey STERTEIaRTHE

B Maar tegelijk neemt ook de elektriciteitsproductie per MW toe door een

e verhouding tussen rotordiameter en turbinevermmgen.iﬁ%””ﬁﬁfﬁﬁf_ﬁ@]ﬁfﬁ@ﬁfﬁ% ]

R T S S D T B CLEL PR R e
EWERTRRIRRETE R

Begrotere turbines hebben ook consequenties voor de kosten van de funderingen. Een grotere
turbine is zwaarder, maar vangt door het grotere rotoropperviak ook meer wind. De krachten die te
fundering moet kunnen weerstaan worden daarmes groter. Per saldo nemen de kosten voor de
fundering af: weliswaar nemen de kosten per fundering toe, maar zijn er minder funderingen per park
nodig.

Er zijn voldoende aanwijzingen dat de kosten van wind op zee aan het dalen zijn, vooral door beatere
financieringscondities en door techniekontwikkeling bij de windturbines en funderingen. Andere
kostencamponenten, zoals de elektrische infrastructuur — zowel binnen als buiten het park ~lijken
een besparingspotentiesl te hebben. Deze mogelijke kostenvoordelen, bijvoorbeeld ten gevolge van
ean interne parkbekabeling op een spanningsniveau van 66 kV in plaats van 33 kv, zullen zich earst in
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szt de praktijlk moeten bewijzen vaor ECN ze in de advisering over de SDE+ meeneamt. Bij de

SE 34 .,-:E onderhoudskosten is geen bewijs gevonden dat de kosten aan het dalen zijn. Uit de berekeningen
e e
"'335253 onderliggend aan deze notitie bifjkt dat de onderhoudskosten zelfs iets gestegen zijn ten opzichte van

eerdere ECN-berekeningen in het kader van de SDE+.

Basisbedrag

Voor vijf zeelocaties {Borssele, Zuid-Hollandse kust, Noord-Hollandse kust, muiden-ver en Boven de
Wadden) worden tabellen getoond met de berekening van de basisbedragen {zie de figuur naast Tabel
6 voor de ligging van de gebieden ten opzichte van de Nederlandse kust. Per locatie worden twee
basisbedragen getoond, een basisbedrag inclusief individuele aansiuiting op het elektriciteitsnet en
een basishedrag waarbij het park aangesloten wordt op een stapcontact op zee. Tevens worden de
imvesteringskosten (CAPEX) getobnd, alsmede de jaarlijkse onderhouds- en beheerkosten {OPEX} en
het gemiddeld aantal voliasturen op het punt dat de elektriciteit het net wordt ingevoed. Dit punt ligt
bij een individuele aansluiting na de exportkabel, maar bij de situatie waarbij op een stopcontact op
zee wordt aangesloten, védr de kabel naar het landnet.

Per zeelocatie zijn enkele parken van 300 MW tot 400 MW grootte gemadelleerd. De onderstaande
figuren tonen de figging van de gemodelleerde windparken ten opzichte van de zeelocatie,

Tabel 3: Resultaten deelgebied Barssele

0,145
2500 125 4050 0,122 j
3400 125 4000 0,152 {
2600 125} 4100 | 0325 j
- - 3850 0,151 :
S 4100 | 0121

Het basisbedrag voor Borssele ligt rond 0,123 €/kWh, waarbij de windparken aangesloten worden op
een stopcontact op zee. Borssele is, zoals ook blljkt vit de tabellen 2 en 3, een wat duurdere locatie
dan de Hollandse kust. Deels heeft dit te maken met de nabije ligging van de Belgische windparken,
die leiden tot ca. 4% minder efektriciteitsproductie doordat ze wind afvan gen. Maar ook waterdiepte
en vaarafstanden zijn ongunstiger.
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Tabel 4: Resultaten deelgehied Zuid-Hollandse kust

Ja - 3ooo 125 4100 0,234
Nee 2500 125 4200 0,117

Ja 2300 120 4100 0,132
Nes 2500 125 4200 {1,115
Ja . ] - 4100 3,133
Nee | - i - | o0 | ous |

Voor de Zuid-Hollandse kust staan de kosten getoand voor gehieden waarvoor in 2017 en in 2018 een
tender zal warden uitgeschreven. De kastenberekening heeft echter betrekking op de situatje waarbij
men in 2015 SDE+ aanvraagt. Kostendalingen (of ~stijgingen) tussen 2015 en 2017/2018 zijn niet
verrekend in bovenstaande cijfers.

£ AR IR

Tabel 5: Resultaten dealgebied Noord-Hollandse kust

De kosten voor windparken voor de Noord-Hoila nidse kust zijn sterk vergelijkbaar met die voor de
Zuid-Hollandse kust en behoren tot de goedkoopste gebieden binnen Nederland am windparken op
zee te houvwen,
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HERZ e RETERTRISHATHEGE Boven de Wadden
is beperkt ruimte beschikbaar tegen eveneens relatief hoge
kosten,

Onzekerheid ‘

De kostenmodellering kent diverse anzekerheden. £r is geen kwantitatieve gevoeligheidsanalyse
uitgevoerd op de getoonde resultaten. Wel kan op basis van de gevoerde consultatiegesprekken en
expert judgement een kwalitatief beeld gecregerd worden van de onzekerheden inde

subsidiebehoefte.

Basisbedrag en tenderbedrag

e opdracht aan ECN luidt om een basisbedrag voor wind op zee te berekenen. Dit basisbedrag is een
maat voor de subsidiebehoefte. Het basisbedrag dat ECN berekent zou het merendeel van de
projectinitiatieven in staat moeten stellen om een rendabele business case op te bouwen. Omdat
iedere projectinitiatief zijn unieke eigenschappen heeft, ontstaat er een spreiding in subsidiebehoefte
el b L Y e T s eV L e e e T e T

B 2le. Dit wordt bijvoorbeeld vercorzaakt doordat ontwerpkeuzes verschillen, de projectopzet
varieert of de kapitaalverstrekkers anders zijn. De onderstaande figuur Hlustreert de mogelijke

spreiding in subsidiebehoefte vanwege een verscheidenheid aan projectkenmerken.
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Subsidiebehoefte -
afhankelifk van projectkenmerken

Figuur 1: Conceptuele Hustratie van de onzekerheid in subsidiebehoefte, athankelijk van projactkenmerken. De gekozen

parameterwaardes in deze waarschijnlijkheidsverdeling zijn arbitrair gekozen

De bovenstaande figuur toont een scheve verdeling waarbij de kans dat een project goedkoper is dan
het gemiddelde (zie linkerkant van de grafiek) groter is, dan de kans dat een project duvrder is dan het
gemiddelde (zfe rechterkant van de grafiek). Omdat voor wind op zee een specifieke locatie getenderd
wordt, zijn fysieke verschillen van de locatie niet onderscheidend ~ dat verkleint in beginsel de
spreiding in subsidiebehoefte, De projectkenmerken kunnen dan ook in grote mate door de
inttiatiefnemers zelf bepaald worden. In een ontwikkelde, competitieve markt zullen de meeste
gunstige keuzes in alle projectinitiatieven vergelijkbaar uitvallen, waardoor het moeilifk is omn een
groot kostenvoordeel op de concurrenten te behaten. Daarentegen blijft het mogelijk o ongunstige
keuzes te maken, waarbij gemakkelijk veel hogere subsidiehehoefte kan antstaan. Hierdoor ontstaat

een scheve verdeling in de subsidiebehoefte, zoals getoond in bovenstaande fi Buur.

De biedingen in een tender hoeven deze curve van de subsidiehehoefte niet te volgen. Door
strategisch gedrag kunnen de daadwerkelijke biedingen zowel hoger als lager uitvallen dan de
berekende subsidiebehoefte. Wel ligt het in de lijn der verwachtingen dat bij een goed werkende
tender en een goed uitgevoerde kostenberekening voor het basisbedrag, het winnende tenderhod

lager ligt dan het berekend basisbedrag,

Kostenmodellering
Voor de kostenmodellering maakt ECN gebruik van een vereenvoudigd kostenmodel. ECN ontwerpt

binnen deze opdracht geen park om daar de kosten van te berekenen. ECN maakt op basis van

empirische relaties ~ tussen bijvoorbeeld investeringskosten en waterdiepte of tussen
onderhoudskosten en vaarafstand — een kostenberekening. Ock de madeltering van de cashflow bevat

een aantal generalisaties. Hierdoor ontstaat een onnauwkeurigheid in de uitkomst die in beginsel

symmetrisch van aard is, 2oals onderstaande figuur illustreert.
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Kostenmodeliering:
berekening toont
waarschijnlijkste waarde

Waarschijnlijlkheld ->

Subsidiebehoefte ->
afhankelijke van inherente nouwkeurigheid kostenmodel

Figuur 2: Conceptuele illustratie van de onzekerheid in subsidiebehoefte, ontstaan door vereenvoudigingen in de
medelberekening, De gekozen parameterwaardes in deze waarschijniijkheidsverdeling zijn arbitrair gekozen,

Externe factoren

De subsidiebehoefte is door ECN berekend voor de situatie dat men in 2015 een SDE+vergoeding zou
aanvragen voor een wind-op-zeeproject dat in 2020 volledig in productie zal gaan. De
investeringsbeslissing zou dan rond 2017 genomen moeten zijn. De werkelijke uitgaven vinden
haofdzakelifk daarna pas plaats. De tijdsperiode tussen aanvraag van de SDE+vergoeding en de
werkelijke uitgaven is aanzienlifk. Externe factoren die ertoe kunnen leiden dat de kosten in 2017
anders zijn dan in 2015 zijn onder andere olieprijzen, staalprijzen, economische groei en
internationale vraag naar offshore-windturbines. Veel van deze externe factoren zijn in 2015 gunstig,
dus relatief lage staalprijzen, een geringe tot gezonde economische groei en een hanteerbare vraag
naar offshore-windturbines. Gunstigere condities dan de huidige omstandigheden zijn minder
waarschijnlifk dan engunstigere condities. De externe factoren leiden daardoor tot een scheve
waarschijnlijkheidsverdeling, zie onderstaande figuur.
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Kostenmodellering:
berekening toont
waarschijnlijkste waarde

Waarschijnlijlcheld -

Subsidiebehoefte -
afhankelifk van externe ontwikkelingen
feconomische groei, prijs van grondste fien)

Figuur 3: canceptuele illustratie van de onzekerheid in subsidiebehoefts, ontstaan door externe factoren. De gekozen
paremeterwaardes in deze waarschijnlijkhefdsverdeting zin arbitrair gekozen.

innovatie

Ervinden veel ontwikkelingen plaats in de wind-op-zeesector, Enkele voorbeelden zijn dat de
vermogens van de windturbinesgrater worden, de rotordiameters toenemennemen, en dat voor de
funderingen monopiles bij grotera waterdieptes kunnen worden toegepast. Ock aan de kant van
risicobeheer en de daaraan gekoppelde kapitaalslasten worden stappen gezet naar het rendabelar
maken van windprojecten. Tevens is in het afgelopen jaar besloten om de windparken op zee door de
beheerder van het hoagspanningsnet TenneT op gecodrdineerde wijze te laten aansluiten op het
elektriciteitsnet,

Deze ontwikkelingen hebben bijgedragen aan het vertagen van de kostprijs van windenergie. Uit de
richting van de ontwikkelingen kan worden verondersteld tot ook in de toekomst van de kosten van
wind ap zee verder omlaag zulfen gaan. Tegelijk zijn er kanttekeningen te plaatsen bij het incalculeren
van toekomstige kostenvoordelen ten gevolge van innovaties die nog niet of weinig zijn toegepast. Zo
zijn windturbines van 4 MW tot 6 MW gangbaar. Wellicht 2orgen windturbines van 8 MW tot 10 MW
voor een lagere kWh-prijs van windenergie op zee, maar deze turbines zullen eerst een trock record
moeten behalen, waardoor ze een plek op de turbinemarktkunnen veroveren. Daardoor is de
prijsstelling van dergelijke turbines in 2015 slechts een indicatia van de prijzen ervan over enkele
Jaren. Kostenvoordelen die in theorie te behalen zijn bij het toepassing van 66 kV interne netspanning
(in tegenstelling tot de huidig gangbare spanning van 23 kV) zijn juist op langere termijn zekerder dan
op korte termijn.

Op langere termijn zijn er voldoende aanwijzingen dat de kostprijs van wind op zee aanzienlijk kan
dalen door innovatie. in de advisering voor de SDE+-tender Borssele 2015 kiest ECN echter voor een
behoedzamere kostenmodellering, omdat het maar zeer de vraag is of de toekomstige
innovatiekostenvoordelen at kunnen leiden tot lagere projectkosten voor projecten die in 2015 SDE+
aanvragen. De waarschijnlijkheidsverdeling van de subsidiebehoefte voor win d-ep-zeeprejecten, die
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E:E ontstaat ten gevolge van innovaties, staat in onderstaande figuur. Innovaties zullen naar alle

L ]

e waarschijnlijkheid leiden tot een lagere subsidiebehoefte op langere termijn, maar zijn voor 2015 nog
'3:::5: geen vanzelfsprekendheid.

Kostenmodellering:
berekening toont
waarschijnlijkste waarde

Waarschijnlijkheld -

Subsidiebehosafte -»
afhankelijfk van innovatie

Figuur 4: conceptuele illustratie van de onzekerheid in subsidiebehoefte, ontstaan door toekomstige innnvatles De
gekozen parameterwaardes in deze waarschijnlijkheidsverdeling #ijn arbitrair gekozen.

In deze kwalitatieve gevoeligheidsanalyse zijn vier factoren benoemd. Figuur 2 illustreert dat door
externe factoren de kans groter is dat de subsidiebehnefte hoger yitvalt dan lager. Figuur 3 geeft aan
dat iedere modelberekening een mate van onnauwkeurigheid bevat. Figuur 2 en 3 zijn dominant voor
de onzekerheid in de subsidiebehoefte op korte termijn. Op langere termijn zijn er voordelen te
behalen uit innovatle. Innovatie biedt hierbij kansen, geen zekerheden. Figuur 2; 3 en 4 zijn bepalend
voor de onzekerheid in de subsidiebehoefte op langer termijn.

De resultante van deze kwalitieve gevoeligheidsanalyse is dat de onzekerheid in subsidiebehoefte op
korte termijn {Borssele 2015) ongelijk verdeeld is: de kans dat de subsidiebehoefte aanmerkelifk meer
is dan berekend, is groter dan de kans dat de subsidiebehoefte aanmerkelijker kleiner is dan
berekend. Wel valt hierbij op te merken dat conform onderzoeksopdracht de subsidieverstrekking op
basis van het berekende basisbedrag hoger is, dan de waarschijnlijkste subsidiebehoefte van een
windpark op zeelocatie Borssele (zie Figuur 1).

Correctiebedrag en basisprijs

Het ministerie van Ecanomische Zaken heeft ECN gevraagd om ook het coirectiebedrag en de
basisprijs voor wind op zee te berekenen. Het correctiebedrag is een maat voor de marktprijs van de
elektriciteit uit windparken op zee, de basisprijs is de laagste elektriciteitsprijs tot waar de SDE+-
regeling de volledige onrendabele top afdekt. Komt de elektriciteitsprijs onder de basisprijs, dan zal de
SDE+niet meer de gehele onrendabele top vergoeden.
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Deze berekeningen kennen een vaste formule, waarbij het correcticbedrag bestaat uit de
(huidige)elelktriciteitsprijs vermenigvuldigd met een factor voor huidige profiel- en onbalanskosten. De
basisprijs bestaat vit een langetermijnelektriciteitsprijs vermenigvuldigd met een factor voor
toekomstige profiel- en onbalanskosten en vermenigvuidigd met een factor 2/3:

- Correctiebedrag = profiel&onbalansfactor, g, x elektriciteitsprijsyq,

- Basisprijs = profief&onbaIansfactcr.,,.get,m.,;jn x elektriciteitsprijSupgermin X 2/3.

Voor het correctiebedrag ten behoeve van de bevoorschotting 2016 is opgedragen om uit te Eaan van
de gerealiseerde gemiddelde elektriciteitsprijs aver de periode 1 mei 2014 tot en met 30 april 2015.
Voor de basisprijs is opgedragen om uit te gaan van de projecties van de elelktricitaitsprijs zoals
beschreven in de Nationale Energieverkenning 2014,

De marktindex {APX) gemiddeld aver de periode 1 mei 2014 tot en met 30 april 2015 bedraagt
0,041271 €/kWh. Voor de profiel- en onbalansfactor van windenergie wordt gebruik gemaakt van de
berekende waarde voor windenergie zoals gebruikt bij de definitieve correctiebedragen 2014: 0,913
€/kWh. Deze waarde is evenwel berekend op werkelijke data van wind-op-fandprojecten. De kosten
zijn echter locatiespecifiek, waarbij er verschillen kunnen bestaan tussen profiel- en onbalanskosten
van windparken op land, van een windpark in gebied Borssele, die van de twee bestaande windparken
en dia van een windpark noord van de Waddeneilanden. Voor de basisprijs geldt een
langetermijneiektriciteitsprijs van 54 £/MWh. De profiel- en onbalansfactor voor de komende jaren
bedraagt 0,810 €/kWh.

Onderstaande tabel geeft de berekeningen weer van correctiebedrag en basisprijs.

Tabel 7: Berekeningen correctichedrag en basisprijs

Hoewel de informatie in deze notitie afkomstig is van betrouwbare bronnen en de nodige zargvuidigheid is betracht bij
de totstandkoming daarvan kan ECN geen aansprakelijkheid aanvazrden jegens de gebruiker vaor fouten,
onnauwkeurigheden en/of omissies, ongeacht de aorzazk daarvan, en voar schade als gevolg daarvan, Gebruik van de
infurmatie in het rapport en beslissingen van de gebruiker gebaseerd daarop ziin voor rekening en risico van de
gebruiker. In geen enkel geval zijn ECN, zijn bestuurders, directeures en/of medewerkers aansprakelifk ten aanzien van
indirecte, immateriéle of gevolgschade met inbegrip van gederfde winst of inkomsten en verlies van contracten of
orders.
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